esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Apparatus for producing food products, especialy expanded food products 
such as ice cream. 



Publication number: EP0351476 
Publication date: 1 990-01 -24 



Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



GOAVEC JEAN-JACQUES 
GOAVEC SA (FR) 

A23G9/20; A23G9/22; A23G9/04; (IPC1-7): A23G9/20; 
A23G9/22 



- european: A23G9/20; A23G9/22H; A23G9/22N 

Application number: EP1 9880401 91 0 19880722 
Priority number(s): EP19880401910 19880722 



Also published as: 

@ US5024066(A1) 

Cited documents: 

US2936161 
US2867994 
GB2181068 
EP0229237 
US2197919 
more » 



Report a data error here 



Abstract of EP0351 476 

Apparatus for producing food products, especially expanded food products, such as ice cream, 
comprising a freezing component (B) for cooling and homogenising the product before transportation to 
conditioning components.this freezing component being composed of a cylindrical chamber forming a 
double casing inside which a refrigerant fluid circulates and stirring means mounted rotatably inside the 
cylinder, <??>lnstallation characterised in that the stirring means of the cylindrical chamber consist of an 
Archimedes screw (25, 30B) provided on its periphery with scraper blades (32B) oriented in the direction 
of the length of the screw and being applied on the inner surface (28B) of the cylindrical chamber with a 
double casing. <??>The invention is applied to apparatuses for producing expanded food products. 
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© Installation pour la fabrication de produits alimentalres, fiotamment de produits allmentalres 
foisonnis, tels que des crimes glac^es. 



® • 

Installation pour la fabrication de produits ali- 
mentaires, notamment de produits alimentalres foi- 
sonnes tels que des crimes glacees, comprenant un 
organe de congelation (B) pour refroidir et homoge- 
neiser le produit avant de la conduite li des organes 
de conditlonnement, cet organe de congelation se 
composant d'une chambre cylindrique formant une 
double enveloppe k I'lnt^rieur de laquelle circule un 
fluide frlgorlgSne et des moyens d'agltatlon montes 
h rotation k I'intSrIeur du cyiindre, 

Installation caracterlsee en ce que les moyens 
d'agltatlon de la chambre cylindrique sent constitu^s 
par une vis d'Arciiim§de (25,308) pourvue sur sa 
periphdrie da couteaux racleurs (32B) orients dans 
v"ie sens de la longueur de la vis et s'appllquant sur la 
^surface interne (288) de la cliambre cylindrique k 
^double enveloppe. 

^ L'invention s'applique aux installations pour la 
^fabrication de produits alimentalres foisonnes. 
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Installation pour la fabrication de produits alimentaires, notamment de produits allmentaires foison- 

nes, tels que des cr&mes glac^es. 



L'invention concerne une installation pour la 
fabrication de produits alimentaires, notamment de 
produits alimentaires folsonnes, tels que des cri- 
mes glac^es. 

L'invention concerne en particulier une installa- 
tion pour la fabrication de produits alimentaires, 
notamment de produits alimentaires foisonnds tels 
que des cremes glac^es, comprenant un organe 
de congelation pour refroldir et hiomogenelser le 
prodult avant de la conduire h des organes de 
conditionnement, cet organe de congelation se 
composant d'une chambre cylindrique formant une 
double enveloppe k rintSrieur de iaquelle circule 
un fluide frigorig&ne et des moyens d'agitation 
montes k rotation k rinterieur du cyllndre. 

On connaTt dejl des installations de ce genre, 
qui comprennent une enceinte cylindrique r^frige- 
r^e k double parol, k rinterieur de Iaquelle sont 
disposes des agitateurs afin de brasser le produit 
qui est Introduit dans I'enceinte, au cours de son 
refroidissement. 

II est cependant apparu que la nature de cette 
agitation est tris importante pour la rapldita de la 
congelation pour I'homogeneite du produit congele, 
ainsi que pour la structure de ce produit dont les 
dimensions des particules du produit congeie, qui 
determinant la qualite essentielle du produit, varlent 
grandement en fonction de I'agltation qui est reall- 
see en cours de congelation. 

II est ainsi connu de mettre en oeuvre des 
agitateurs ou des batteurs, constitues par des tiges 
et des couteaux racleurs longitudinaux (voir le bre- 
vet americain N* 2 132 364) ou par des batteurs 
helicoVdaux (voir les brevets americains N* 4 275 
567 et 2 713 253) mais ces disposltifs connus ne 
permettent pas d'obtenir avec un degre suffisant 
les qualites ci-dessus indiquees pour les produits 
congeles et, notamment, les particules congeiees 
sont de dimensions relativement grandes, le temps 
de congelation est important et rhomogeneite est 
defectueuse, sauf si bien entendu on accepte 
d'ameiiorer cette homogeneite en augmentant la 
duree de malaxage en redulsant egaiement le de- 
bit. 

L'invention se propose de perfectionner I'art 
anterieur et concerne h cet effet une installation 
caracterisee en ce que les moyens d'agitation de 
la ci^ambre cylindrique sont constitues par une vis 
d'Archimsde poun/ue sur sa perlpherle de cou- 
teaux racleurs orientes dans le sens de la longueur 
de la vis et s'appliquant sur la surface interne de la 
chambre cylindrique k double enveloppe. 

D'autres caracterlstlques de l'invention font 
I'objet des autres revendlcations. 



L'invention sera decrite de mani§re plus detail- 
lee k I'aide des dessins annexes dans iesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe de 
rinstallation, 

5 - la figure 2 est un schema montrant les 

differentes boucles de regulation de rinstallation de 
la figure 1, 

• la figure 3 est une coupe axiale de la 
moitie de la vis d'Archimede, 
10 - la figure 4 est une coupe transversale 

partielle schematique de la vis d'Archimede, 

- la figure 5 est une vue de la vis d'Archim^ 
de selon un premier mode de realisation du pre- 
sent perfectionnement, 

/5 - la figure 6 est une vue de la vis d'Archime- 

de selon un second mode de realisation du present 
perfectionnement, 

- la figure 7 est une vue schematique de 
I'organe de congelation muni du moyen de renvoi 

20 de produit selon une autre caracteristique du pre- 
sent perfectionnement, 

- les figures 8 et 9 represented schemati- 
quement deux modes de realisation de I'organe de 
foisonnement. 

25 Selon la figure 1 , rinstallation objet de l'inven- 
tion ccmporte, prin'cipalement, des organes de foi- 
sonnement A et des organes de congelation B. 

Les organes de foisonnement A sont constitues 
par une enceinte fermee 1 dans Iaquelle afaoutis- 

30 sent une conduite 2 d'alimentation de melange 
initial (fleche I) ainsi qu'une conduite 3 d'alimenta- 
tion en gaz, notamment d'air de foisonnement 
(fleche li). 

Le melange introduit dans i'enceinte 1 par la 

35 conduite d'alimentation 2 est constitue par de I'eau, 
du lait, du sucre, du parfum etc.. ; il est aspire par 
une pompe volumetrique 4 sulvant un dibit 
constamment detecte par un capteur de debit 5. 
Des capteurs de temperature 7 et de pression 8 

40 detectsnt k tout moment les caracterlstlques de ce 
melange. Un vl seur 6 permet de surveiller le 
melange initial s'ecoulant dans la conduite d'ali- 
mentation 2. 

La pression du gaz de conduite 3 est detectee 

45 par un capteur 9 tandis qu'un doseur, injecteur de 
gaz, ou debitm&tre massique 10, decrit uiterieure- 
ment, pennet d'intervenir k tout moment sur la 
quantite de gaz delivre. 

Une conduite d'alimentation secondaire 11 

50 foumit un liquide annexe, plus ou moins visqueux 
(colorant, pulpe de fruits...) dont le debit est regie 
par une pompe doseuse 12. 

L'enceinte 1 comportant essentiellement une 
enveloppe retrigerante non representee, est munie 
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d'un syst§me d'agitatlon a organes mobiles 13 
pour m^langer de fagon homog§ne les diff€rents 
constituants arrlvant par les conduites 2, 3 et 11 . 

L'enceinte 1 peut etre separee en deux com- 
partiments 1 et 1 par une grille finement perforce 
14 favorisant le melange des differents consti- 
tuants. 

Apres un tres bref temps de sejour, le melange 
foisonnS et homog4n^is4 sortant des organes de 
foisonnement A seion la fl^che III est propuls^ vers 
les organes de congelation B par la pompe voiu- 
metrique 4 au travers d'une canalisation 15 aussi 
courte que possible, ^quipde des capteurs de tem- 
perature 16 et de pression 17. 

Les organes de foisonnement A peuvent etre 
raccordes directement aux organes de congelation 
B. 

Seion la figure 1, les organes de congelation 
comportent. en allant de I'amont vers I'aval dans le 
sens de circulation III du melange, une chambre 
auxiliaire 18 ainsi qu'une chambre de refroidisse- 
ment 19. Les chambres sont cylindrlques et 
coaxiales. 

La chambre auxiliaire 18, non refroidie, est 
munie d'un systdme d'agitatlon axiale h palettes 20 
; elle regoit une conduite 21 d'alimentation en 
particules solides relive h une tr^mle doseuse 22. 

Le systeme d'agitation 20 maintient en suspen- 
sion les particules solides. introduites dans le me- 
lange par la canalisation 21 sans risquer de les 
det^riorer ; il est, k cet effet, essentiei que I'agita- 
tion ne soit pas trop Intensive. 

La chambre de refroidissement 19 est munie 
d'une double enveloppe 23 relive I un circuit 24 
de circulation d'un fluide frigorig&ne pour permettre 
une congelation partielle sous forme de petits cris- 
taux, d'une partie de I'eau contenue dans le melan- 
ge, h une temperature suffisamment basse pour 
que le produit sortant seion la fleche IV des orga- 
nes de congelation B ait une texture suffisamment 
stable et se trouve k une temperature suffisam- 
ment basse pour §tre directement conditionne et 
stocl<e en chambre froide. 

La partie interne de la chambre de refroidisse- 
ment 19 renferme une vis d'Archim^de 25 mobile 
en rotation autour d'un arbre 26 coTncidant avec 
I'axe x-x' et entralne par un moteur Si vitesse 
variable 27, pour assurer le transport des produits. 

La configuration de la vis d'Archim&de 25 est 
representee plus en detail sur les figures 3 et 4 sur 
lesquelles seule la parol interne 28 de la double 
enveloppe 23 a ete representee. 

Pour faciliter la comprehension , la distance 
llbre entre la superficie externe 29 de la vis 25 et la 
parol interne 28 de la double enveloppe 23, a ete 
exageree ; dans la realite, la vis est ajustee h 
queiques dixllmes ou quelques mlliimdtres de Jeu 
pres k rinterieur du cyllndre echangeur. 



Seion la figure 3, les gorges 30 creusees entre 
les filets 31 sont relativement peu profondes par 
rapport au diametre de la vis 25 et ont subi un 
traitement prealable de sablage pour que la surface 
s exteme 29 de la vis ne soit pas lisse mais granltee 
afin qu'il se forme, sur celle-ci, un film d'eau qui 
evite que les matieres grasses du melange se 
separent et forment du beurre. 

Des couteaux racleurs longitudinaux 32 arti- 
10 cuies sur les filets 31 , notamment par I'lntermediai- 
re de plots 33, gratteht par leur extremite externe 
affutee 34, la surface interne 28 du cylindre 23. 

Seion la figure 3, compte tenu de I'articulation 
des couteaux, lorsque la vis 25 tourne seion la 
IS fleche C, ceux-ci se trouvent plaques centre la 
paroi 28 sous I'effet de la force centrifuge ce qui 
assure un raclage optimal. 

Des encoches 35 profiiees, prevues sur la face 
interne des couteaux racleurs 32, empichent tout 
20 "boun-age" de produit entre ceux-ci et les gorges 
30 du filet et parfont I'homogeneisation et le foison- 
nement du produit. 

Seion la figure 1 , les organes de congelation B 
sont legdrement inclines par rapport k I'horizontaie 
25 ; lis poun-aient egalement §tre horizontaux sans 
pour cela sortir du cadre de I'invention ; le melange 
congeie sortant tangentiellement de ces organes 
seion la fleche IV est transmis par une canalisation 
de sortie 36 munie des capteurs de temperature, 
30 de pression et de viscoslte 37, 38 et 39, k des 
moyens de condlb'onnement et de stockage. 

L'installation decrite ci-dessus est reguiee par 
un syst§me d'asservissement dont I'organe princi- 
pal est un calculateur central 40. 
35 En debut de processus de fabrication, le cal- 
culateur 40 regoit des valeurs de conslgne concer- 
nant, par exemple, la quantite de gaz, notamment 
d'air de foisonnement, a introduire par la conduite 
d'ali mentation 3 dans l'enceinte 1 pour un debit 
40 donne de produits dans la conduite d'allmdntation 
2, la quantite d'additifs a ajouter par les conduites 
11 ou 21, le debit du produit final sortant par la 
canalisation 36, la temperature et la viscoslte de 
celui-ci, ou encore la pression d'alimentation sur 
46 les elements de conditionnement. 

A partir de ces valeurs de consigne, et des 
grandeurs fdurnies par les capteurs dejJi decrits, on 
etablit plusieurs boucles de regulation. La plus im- 
portante de ces boucles concerne la regulation du 
so foisonnement ; k cet effet, le capteur de debit 5 
monte sur la conduite d'alimentation 2 en aval de 
la pompe volumetrique 4, transmet son information 
au calculateur central 40 (signal a) ; en reponse, 
celui-ci fournit un signal de commando (signal b) 
56 au debltm&tre masslque 10 de la conduite d'ali- 
mentation 3 en gaz de foisonnement, notamment 
en air, pour ajuster la quantite de gaz introduite au 
niveau des organes de foisonnement A a une va- 
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leur pred^terminee ; a partir de I'information a 
transmise par le capteur de debit 5, le calculateur 
central 40 commande ^galement (signaux c et d) la 
quantity d'addltifs k Introduire dans les canalisa- 
tions 11 et 21, ainsi que, (signaux e et i), les 
vitesses de rotation du moteur 27 de commande 
de i'arbre 26 de la vis 25 et du moteur 42 de 
commande de la pompe volumetrique 4 pour que 
le ddbit de produit i la sortie des organes de 
congelation B dans la conduite 36 corresponde au 
debit predetermine. 

Una autre boucle de regulation est dSriv^e des 
valeurs de temperature et de viscosite (signaux f et 
g) transmises au calculateur 40 par les capteurs 37 
et 39 de la conduite 36. En reponse, le calculateur 
40 transmet un signal de commande h a una 
vanne d'aspiration 41 du circuit frigorifique 24 pour 
commander les caracteristiques du produit final. 

Une derniire boucle de regulation representee 
sur la figure 2 correspond k une information tran- 
smise au calculateur 40 par le capteur de pression 
38. En reponse, celui-ci fournit un signal de com- 
mande i au moteur 27. La reponse peut en §tre 
une modification de pression de sortie sur le poste 
de conditionnement, sans pour autant alterer le 
debit de sortie qui est alors regule par I'ordre 
donne par le calculateur 40 selon la fi^ctie i, agis- 
sant sur le moteur 42 de la pompe 4. 

II convient egalement d'Insister sur le fait que 
la description ci-dessus ne doit Itre consideree 
que comme un exemple de realisation de I'rnven- 
tion et que celle-ci pourrait avec des modifications 
mineures s'appliquer k des installations de type 
quelque peut different, notamment dans lesquelles 
le foisonnement du produit final est tres faible - voir 
nul • ou dans lesquelles le systeme de refroidisse- 
ment est remplace par un systeme de recfiauffe- 
ment (par modification de la double enveloppe 
dans laquelle circule le fluide tliermique) ou encore 
i des installations pour le traitement de produits 
tres visqueux (sauce, confitures ...) pouvant conte- 
nir des particules solides et fragiles (champignons 
en morceaux...]. 

Selon la figure 5, rinstallation comporte une vis 
d'Archimede 25A tournant autour d'un axe 26A. 
Cette vis a un filet 31 A dont la profondeur 30A 
augmente dans le sens d'avancement du produit 
scfnematise par la fi^che k gauclie de la figure, 
c'est-a-dire en allant de la gauciie vers la droite. 
Selon un mode de realisation preferentiel, la pro- 
fondeur du filet augmente correlativement a la di- 
minution du pas, de maniere k conserver une sec- 
tion constante pour le volume transport^, et ceia, 
sur toute la longueur de la vis. Afin de diminuer les 
forces de frottement et d'accompagner le chemine- 
ment du produit lors de sa sortie des organes de 
congelation, la parol 46 de la sortie de la vis est 
realises en forme conique. 



Cette figure montre egalement la parol interne 
28A de I'organe de congelation ainsi que la double 
enveloppe 23A qui definit cette paroi du cylindre 
formant I'organe de congelation. Cette figure ne 
5 montre pas les couteaux places entre la vis 25A et 
la paroi interne 28A comma cela a d6\k ete decrit 
dans le brevet principal. 

La figure 6 montre un autre mode de realisa- 
tion d'une vis 256. Cette vis se compose de deux 
10 parties 25B1 et 2562. La partie 25B1 est situee en 
amont et la partie 25B2 en aval dans le sens de la 
circulation des produits materialise par les flecfies. 

La partie 2582 comporte un filet 31 B delimitant 
des cavites 30B. Un couteau racleur longitudinal 
ts 32B est fixe au filet par Tintermediaire des plots 
33B. 

La partie amont 25B1 de la vis se compose 
d'organes mobiles, centraux, 50 constitues par des 
palettes montees en rotation sur des axes 51. Ces 
20 palettes peuvent tourner librement autour de leur 

axe. 

Les palettes ne constituent qu'un exemple de 
realisation et toute autre forme d'organe de brassa- 
ge pourrait Stre envlsagee. 

25 Cette figure montre egalement de manlfere 
schematique la paroi interieure 28B du cylindre de 
I'organe de congelation, paroi qui est representee 
sctiematiquement a une certaine distance de i'arl- 
te du couteau. D'ailleurs, le couteau 32 B se pro- 

30 longe au niveau des palettes 50 par une partie de 
. couteau 3261 ne comportant pas les encoclies de 
debourrage comme dans la partie 25B2 de la vis. 

La figure 7 montre une autre varlante de reali- 
sation de I'invention. Cette varlante concerne I'or- 

35 gane de congelation qui n'est pas represente en 
detail, ainsi que les differents accessoires portant 
les references du brevet principal. Cette variants se 
caracterise par I'embranchement 43 en sortie de la 
ciiambre 19 pour revenir en retour k I'entree 44 de 

40 cette chambre par I'intermedlalre d'une conduite 
de retour 45. Cela permet de preiever en sortie une 
partie des produits congeies pour reinjecter les 
paillettes ou produits dejii congeies dans le produit 
k I'entree de la ciiambre 19 et ensemencer ce 

45 produit par les petits cristaux du produit deja 
congeie. Cela acceiere le processus de congelation 
et favorise la division plus fine du produit congeie. 
II est k remarquer que I'entree 44 peut se situer 
soit sur le conduit d'alimentatlon 15, soit deboucher 

50 directement dans la chambre 19. 

Selon cette meme variante, le produit final fol- 
sonne et congeie est repris par une pompe volu- 
metrique 47, mise en rotation par son moteur k 
Vitesse variable 48, assurant le transport du produit 

65 vers les organes de congelation au debit voulu. 
Cette pompe est situee en aval de I'embranche- 
ment de recirculation dans le sens de passage du 
produit. 
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Une autre version est egalement possible, oO 
une vanne de contre-pression remplace en lieu et 
place la pompe de sortie 47. Cette vanne de 
contre-pression n'est pas representee sur la figure 
7. 

La figure 8 montre une premiere variante de 
I'organe de foisonnement 100 constltue par la par- 
tie 101 de la conduite 15 d'alimentation en produit 
k congeier et de la partie 102 de cette m§me 
conduite 15. Les parties 101, 102 sent rellees par 
un coude 103 au niveau duquel d^bouche une 
conduite 104 avec des in jecteurs d'air ou de gaz 
de foisonnement 105. La circulation du produit Ji 
congeier est representee par les fleches M. La 
circulation du gaz de foisonnement (air) est repre- 
sentee par la fl§che N. Dans le cas de la figure 4, 
I'injection de i'air par les injecteurs 15 se fait en 
sens oppose de la circulation des produits dans la 
partie 101 et au niveau du coude 103. 

Par contre, dans la variante representee a la 
figure 9, qui, pour les conduites 101, 102 et les 
coudes 103 correspond I la variante de la figure 4, 
la difference rdside dans la disposition de la 
conduite 104 qui est alignee sur la conduite de 
sortie 102 et non sur la conduite d'entree 101. 
Dans ce cas egalement, I'air qui circule dans la 
direction de la fi&che n' est injecte par des injec- 
teurs 105 . L'injection se fait alors dans le mime 
sens et la mgme direction que la fl&che M et non h 
contre-courant. 

Bien que I'invention ait ete decrite cl-dessus 
dans le cas d'une fabrication de produits avec 
congelation, ii est tout aussi possible de faire cir- 
culer dans les organes de congelation un fluids 
caloporteur qui jouent alors le role d'organe de 
rechauffement, toutes les fonctions et caracteristi- 
ques de I'invention restant identiques ou sembla- 
bles. Le fluide caloporteur peut, par exemple, 3tre 
de I'eau chaude ou de la vapeur. 



Revendications 

1 ' ) Installation pour la fabrication de produits 
alimentaires, notamment de produits allmentaires 
fblsonnes tels que des crimes glacees, compre- 
nant un organe de congelation (B) pour refroidir et 
homogeneiser le produit avant de la conduite a des 
organes de conditionnement, cet organe de conge- 
lation se composant d'une chambre cyllndrique 
fbrmant une double enveloppe ^ I'interieur de la- 
quelle circule un fluide frlgoriglne et des moyens 
d'agitatlon monies k rotation h I'interieur du cylin- 
dre, installation caracterisee en ce que les moyens 
d'agitatlon de la chambre cyllndrique sont consti- 
tues par une vis d'Archimlde (25) pourvue sur sa 
peripherie de couteaux racleurs (32) orientes dans 
le sens de la longueur de la vis et s'appllquant sur 



la surface interne de la chambre cyllndrique k 
double enveloppe. 

2') Installation conforme a la revendlcation 1, 
caracterisee en ce que les couteaux racleurs (32) 
5 sont monies articuies h la peripherie de la vis (25). 

3') Installation conforme a la revendlcation 1, 
caracterisee en ce que la surface de la vis (25) est 
granitee. 

4*) Installation conforme aux revendications 1 
10 ou 2, caracterisee en ce que les couteaux (32) sont 
orientes sulvant des generatrices de la vis (25). 

s') Installation conforme k I'une queiconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce 
que les couteaux racleurs (32) presentent des en- 
15 coches (35) sur leur bord interne au niveau de la 
gorge de la vis (25). 

6*) Installation conforme k la revendlcation 1, 
caracterisee en ce que la chambre cyllndrique a 
double parol presents, en amont dans le sens de 
20 circulation du produit, une chambre auxiliaire cylln- 
drique (18) munie d'un agitateur (13) d'axe coaxial 
h I'arbre de la vis d'Archimede. 

7*) Installation conforme a I'une queiconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce 
25 que la chambre cyllndrique h double parol est 
incllnee, I'extremlte amont, dans le sens de circula- 
tion du produit, etant la plus basse. 

8*) Installation conforme k I'une queiconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce 
30 que I'organe de congelation (B) est alimente par un 
produit foisonne Issu d'un organe de foisonnement 

(A) lul-m§m© alimente par le produit non foisonne 
et par un gaz de foisonnement, cet organe de 
foisonnement se composant d'une enceinte fermee 

35 (1) dans laquelle un agitateur (13) est entratne en 
rotation. 

9") Installation conforme h la revendlcation 8, 
caracterisee en ce que I'enceinte (1) de I'organe de 
foisonnement (A) est divisee en deux compartl- 
40 ments par une grille finement perfbree (14). 

10*) Installation conforme I I'une queiconque 
des revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'elle comporte un systlme d'asservissement 
comprenant un capteur de debit (5) monts sur une 
45 conduite (2) d'alimentation en produit allmentaire 
non foisonne en aval d'une pompe volumetrique 
(4), ce capteur de debit (5) etant relie a un calcula- 
teur (40) pour lui fournir des Informations en repon- 
se auxquelles ce caiculateur commando un doseur- 
50 Injecteur de gaz ou debitmdtre masslque (10) pre- 
vu dans une conduite (3) d'alimentation en gaz de 
foisonnement, afin d'ajuster la quantlte de ce gaz k 
une valeur predeterminee correspondant a un 
pourcentage predetermine de foisonnement du pre- 
ss duit obtenu k la sortie des organes de congelation 

(B) . 

11*) Installation conforme k la revendica tion 
10, carac^risee en ce que la vis d'Archimede (25) 



5 



9 



EP 0 351 476 A1 



10 



et la pompe volumetrique (4) sont entraTn^es par 
des moteurs a vltesse variable, la rotation de ces 
moteurs ^tant command^e h partir du caiculateur 
central (40) en fonctlon des Informations qui lui 
sont transmises par le capteur de debit, de fagon a 
ajuster a une valeur de consigne le debit de pro- 
duit foisonn^. notamment de crfeme glacee, obtenu 
a la sortie des organes de congelation (8). 

12') Installation conforme aux revendications 
10 et 11, caracteris^e en ce que le systems d'as- 
servlssement comporte des capteurs de temp^ratu- 
re de pression et de viscosite (7, 8, 9, 16, 17, 37, 
38, 39) prevus, d'une part, au niveau des conduites 
d'alimentation (2, 3) en melange initial et en gaz, et 
d'autre part, k la sortie des organes de foisonne- 
ment (A) et de congelation (8), ces capteurs etant 
relies au caiculateur central (40) pour corriger I'as- 
servissement de la texture du produit (temperature, 
vlscosit4), de la quantite de gaz, notamment d'air 
de foisonnement introduite au niveau des organes 
de foisonnement (A) de la pression de sortie dans 
la canalisation (36) et celui du d^bit final obtenu a 
la sortie des organes de congelation (B), et pour 
ajuster les caracteristiques de ce praduit It des 
valeurs preditermln6es. 

is') Installation conforme k I'une quelconque 
des revendications de 10 ^ 12, caracterisee en ce 
qu'il est pr^vu une conduite d'alimentation (11) en 
additifs liquides visqueux ou solides au niveau des 
organes de foisonnement (A), ces additifs dtant 
aspires par une pompe doseuse (12) ou deversds 
par une pompe doseuse (12) rellee au caiculateur 
central (40). 

14') Installation selon la revendication 1, ca- 
racterisee en ce que la vis d'Arcliimede (25A) 
possd de un filet (31A) dont la profondeur (30A) 
augmente dans le sens d'avancement du produit. 

15°) Installation selon la revendication 14, ca- 
racterisee en ce que la profondeur (30A) du filet 
augmente con^lafa'vement k la diminution du pas 
de la vis d'Archlm§de, de fagon que le volume 
transport^ reste constant sur toute la longueur de 
la vis d'ArchimSde (25A). 

16*) Installation selon les revendications 14 et 
15, caracterisee en ce que la sortie de la vis 
d'Archim^de est de forme conique (46), dans le 
sens de passage du produit. 

17*) Installation selon la revendication 1, ca- 
racterisee en ce qu'en amont de la partie (25B) 
munle du filet, la vis d'Arctiimdde comporte une 
partie pourvue de couteaux longltudlnaux et d'orga- 
nes mobiles centraux. 

18°) Installation selon la revendication 17, ca- 
racterisee en ce que les organes mobiles longltudl- 
naux sont des palettes. 

19*) Installation selon la revendication 1, ca- 
racterisee par un embranciiement (43) sur la sortie 
de I'organe de congelation (B), embranciiement 



(43) reiie en retour (45) a I'entree (44) de cet 
organe de congelation (B) pour ensemencer le 
produit a trailer dans cet organe de congelation par 
des parties du produit deja congelees. 
5 20°) Installation selon la revendication 19, ca- 
racterisee en ce que i'embranctiement (43, 45) est 
relie au conduit d'alimentation (15) de I'organe de 
congelation (B). 

21°) Installation selon la revendication 19, ca- 
10 racterlsee en ce que I'embranctiement (43, 45) est 
relie h I'extremite amont de la chambre cylindrique. 

22*) Installation selon la revendication 19, ca- 
racterisee en ce que le produit en aval de i'em- 
branctiement de recirculation est reprls par une 
75 pompe de sortie (47) et son moteur (48). 

23*) Installation selon la revendication 21, ca- 
racterisee en ce que la pompe de sortie est rem- 
placee par une vanne de contre-pression en lieu et 
place. 

20 24*) Installation selon les revendications 1 et 
8, caracterisee en ce que I'organe de foisonnement 
est constitue par une partie de la conduite (15, 100, 
101, 102) munle d'une buse (105) d'injection d'air 
i micro-perforations. 

25 25*) Installation selon la revendication 24, ca- 
racterisee en ce que la buse (105) d'injection d'air 
est situee au coude de la conduite (15, 100, 101, 
102) et travallle dans le sens du courant du produit 
(104 ) ou h contre-courant du produit (104). 

30* 
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